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"EJE INTERMEDIO DE BAJA CARGA DE DESLIZAMIENTO DE LA 
COLUMNA DE DIRECCION DE VEHICULOS AUTOMOVILES" 

El mecanismo de direccion de un vehiculo, 
5 dispuesto entre el volante y la caja de direccion^ 
comprende basicamente un eje intermedio formado tipicamente 
por un elemento macho o columna de direccion y un elemento 
hembra disenado para alojar telescopicamente el elemento 
macho • 

10 Las principal funcion del eje intermedio de la 

columna de direccion de un vehiculo autom6vil es regular la 
situacion del volante en profundidad para adaptarse a las 
medidas del conductor, asi como actuar de medio de 
seguridad al permitir el colapso en caso de accidente. Otra 

15 funcion de dicho eje es absorber las vibraciones que se 
puedan generar desde las ruedas y suspension hasta el 
volante. El eje intermedio realiza tarnbien la funcion de 
medio de colapso de manera que, en caso de accidente, el 
elemento macho se colapsa sobre el elemento hembra gracias 

20 a la disposicion de medios de absorcion de energia. 

El empleo de juntas de antivibracion entre el 
elemento macho y el elemento hembra sensibles al calor 
puede originar una variacion en la fuerza de rozamiento 
entre ambos, ya que el eje intermedio se dispone en el vano 

25 motor, lo cual se traduce a que, en situaciones extremas, 
la junta no cumpla su mision cuando se contrae o bien 
incrementa sus dimensiones al dilatarse. 

La t^cnica anterior presenta diversas 
conf iguraciones de eje intermedio, todas ellas con vistas a 

30 permitir un movimiento relative entre el elemento macho y 
el elemento hembra con carga de deslizamiento, en caso de 
choque, controlada. Para ello se disponen dichos medios de 
absorcion de energia Ids cuales permiten generar una 
resistencia al desplazamiento relative del elemento macho y 

35 el elemento hembra. 
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Una conf iguraci6n tipica del eje intermedio 
consiste en un elemento macho y elemento hembra ambos 
provistos de una secci6n transversal poligonal (por ejemplo 
triangular) entre los cuales- se disponen rodillos o bolas 
en contacto con las caras inteiriores del elemento hembra y 
las caras exteriores del elemento macho para permitir el 
deslizamiento relativo entre los mismos. De este modo, 
siempre existen dos caras activas ante una solicitacion con 
el fin de lograr un correcto funcionamiento del sistema de 
direccion. 

El principal inconveniente de este tipo de 
conf iguraci6n es que resulta costosa al tener que disponer 
rodillos o bolas a. lo largo de los elementos macho y hembra 
del eje intermedio a la vez que resulta complejo lograr 
unas tolerancias determinadas . 

Otro de inconveniente de este tipo de soluciones 
del estado de la t^cnica es el elevado momento de inercia 
que presentan este tipo de sistemas de rodillos o bolas. El 
momento de inercia es inicialmente muy elevado y despues 
del impacto desciende rapidamente. La resistencia inicial 
que percibe el conductor en un primer momento resulta 
demasiado elevada y por consiguiente el efecto de absorcidn 
del impacto sobre el conductor no resulta totalmente 
eficaz. 

La invencion propone simplificar de manera 
considerable la conf iguracion descrita anteriormente con 
relacion a la tecnica anterior disponiendo un eje 
intermedio de baja carga de deslizamiento de la columna de 
direccion de vehiculos automoviles con un sistema de 
colapso sumamente eficaz. 

El eje intermedio que se propone es del tipo 
descrito, es decir, formado por un elemento hembra 
adaptado para alojar por deslizamiento en su interior un 
elemento macho, ambos de seccion transversal poligonal , 
disponiendose tambien medios de deslizamiento relativo 
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entre dichos elementos macho y hernbra que, de acuerdo con 
la invencion, son unos flejes metalicos. En general, se 
dispondran tantos flejes metalicos como caras presenten.el 
elemento macho y el elemento hernbra . .A^modo de ejemplO;, en 
5 una estructura de seccion triangular, se dispondran tres 
flejes individuales, uno por cada cara. 

Los flejes metalicos van montados cada uno entre 
dicho elemento macho y dicho elemento hembra en el interior 
de Unas cavidades formadas en una jaula de sujecion. Esta 

10 jaula queda inmovilizada en el elemento macho mediante unas 
def oimaciones a modo de resaltes en la superficie lateral 
del mismo. La jaula se dispone rodeando externamente al 
elemento macho y cjueda dispuesta en el interior del 
elemento hembra, reteniendo eficazmente en posicion los 

15 flejes metalicos dispuestos en sus cavidades. 
Opcionalmente,. la jaula puede ser de pl^stico y disponerse 
inyectada directamente sobre el elemento macho . 

Los citados flejes presentan una superficie de 
contacto irregular destinada a ofrecer cierta resistencia 

20 al desplazamiento axial relative, la cual sera mayor en el 
primer momento del impacto para descender posteriormente . 
Las variables de diseno de los flejes son: 

- la irregularidad de su superficie; 

- su espesor; 

25 - el material a partir del cual est an fabricados; 

y 

- la curvatura de la lamina respecto al piano de 
una de las caras del elemento macho. 

Estas variables son funcion de la carga 
30 resistente que se quiere aportar al eje intermedio de la 
cclumna de direcci6n del vehiculo, de acuerdo con la 
necesidades (modelo de vehiculo y condiciones de 
funcionamiento) . 

Con un eje intermedio como el descrito de acuerdo 
35 con la invenci6n se consigue garantizar de una manera 
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de los elementos (2, 4) del eje (1), quedando montada 
rodeando externamente al eleinento macho (4) y quedando 
montada en el interior del elemento hembra (2) . La jaula 
(11) queda' inmovilizada en el elemento,.. macho (4) mediante 
5 Unas def ormaciones a modo de resaltes (no mostrados) en la 
superficie lateral del mismo. 

La jaula (11) puede ser metdlica o puede ser 
alternativamente de plastico inyectada directamente en el 
elemento macho (4) . 

10 Como puede apreciarse en las figuras, tanto el 

elemento macho (4) como el elemento hembra (2) presentan 
una seccion transversal substancialmente triangular de 
vertices romos. Es evidente;- sin embargo, que ambos 
elementos (2, 4) pueden presentar cualquier otro tipo de 

15 secci6n poligonal de acuerdo con la invenci6n. Esto permite 
la disposicion, en una realizaci6n posible, de tree flejes 
metalicos (7), como se muestra en la figura n° 3^ retenidos 
en posicion por medio de la jaula (11) de conf iguracion 
complementaria, como se ha indicado anteriormente, y tal 

20 como se aprecia en las figuras n*^ 2, 5 y 6, a la de dichos 
elementos (2, 4) . 

De modo general, se dispondran tantos flejes (7) 
como caras present en el elemento hembra (2) y el elemento 
macho (4) y, por consiguiente, la jaula (11) . Eso permite 

25 ventajosamente corregir y compensar juegos y holguras 
influyendo positivamente en el comport amiento del sistema 
de direcci6n, eliminando juntas de antivibraci6n y 
correctoras de holguras demasiado sensibles a las 
variaciones de temperatura. 

30 Aunque no se ha ilustrado, los flejes metalicos 

(7) presentan una superficie de contacto irregular con el 
fin de ofrecer cierta resistencia al desplazamiento axial 
relative de ambos elementos (2, 4) . La irregularidad de la 
superficie del fleje (7), su espesor y el material a partir 

35 del cual esta fabricado estar^n en funci6n de la carga 
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resist ente que se quiere aportar al eje intemedio (1) de 
la colximna de direccion del vehiculo, de acuerdo con la 
necesidades segun el modelo y tipo de vehiculo asi como las 
condiciones de f uncionamiento del mismo. 
5 La disposicion telescopica del eje intermedio (1) 

con la conf iguracion de los eleinentos hembra y macho (2, 4) 
descrita anteriormente permite un correcto guiado de la 
coliiinna de direccion del vehiculo adapt^ndose en longitud 
de acuerdo con el tipo de vehiculo y las situaciones de 

10 f uncionamiento. La conf iguracion poligonal del eje 
intermedio (1) -triangular en el ejemplo ilustrado- permite 
asegurar una buena transmision de par mientras que los tres 
flejes metalicos (7) inmovilizados gracias a la disposicion 
de la citada jaula de sujecion (11) hacen posible que el 

15 eje intermedio (1) realice. la funci6n de colapso de una 
manera eficaz, a la vez que presentan una pequena 
resistencia a una solicitacion externa que tienda a* variar 
la longitud del mismo con el fin de adaptarse a las 
condiciones de entorno, 

20 En caso de accident e^ el elemento macho (4) se 

colapsa sobre el elemento hembra (2) gracias a los citados 
flejes (7) que actiian como medio de absorcion de energia. 

Descrito suf icientemente en que consiste el eje 
intermedio de baja carga de deslizamiento de la columna de 

25 direccion de vehiculos automoviles de acuerdo con la 
presente invenci6n se comprenderi que podran introducirse 
en el mismo cualquier modificacion de detalle que se estime 
conveniente^ siempre y cuando las caracteristicas 
esenciales de la invencion resumidas en las siguientes 

30 reivindicaciones no sean alteradas* 
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REIVINDICACIONES: 

1*- "EJE INTERMEDIO DE BAJA CARGA DE 
DESLIZAMIENTO DE LA COLUMNA DE DIRECCION DE VEHICULOS 
AUT0m6viles" que comprende un elemento-^iieirilDra., =(.2) . adaptado 
5 para alojar por deslizamiento en su interior un elemento 
macho (4) y por lo menos un fleje (7) montado entre los 
mismos el cual presenta una superficie de contacto 
irregular, caracterizado en que dichos flejes (7) van 
montados entre el elemento macho (4) y el elemento hembra 
10 (2) y en el interior de unas cavidades (10) de una jaula de 
sujecion (11) la cual, a su vez, se encuentra dispuesta 
inmovilizada en la superficie exterior del citado elemento 
macho (4) . 

2*- "EJE INTERMEDIO DE BAJA CARGA DE 
15 DESLIZAMIENTO DE LA COLUMNA DE DIRECCION DE . VEHf CULOS 
AUTOM6vileS" segtin la reivindicaci6n 1*, caracterizado en 
que dicha jaula (11) queda inmovilizada en el exterior del 
elemento macho (4) mediante unas def ormaciones a modo de 
resaltes en la superficie exterior del mismo. 
20 3^- "EJE INTERMEDIO DE BAJA CARGA DE 

DESLIZAMIENTO DE LA COLUMNA DE DIRECCION DE VEHICULOS 
AUTOm6vilES" segun la reivindicacion 1^, caracterizado en 
que dicha jaula (11) es inyectada directamente sobre el 
elemento macho (4) . 

25 
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